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 ةبلحلا تابن قاروأ ىلع GA3 نیلربجلا ومنلا مظنمب شرلا ریثأت
Trigonella foenum-graecum L ىوتحملاو لصاحلاو ومنلا يف 

 يئایمیكلا
 1ينیدرا دمحا دبع ،1يوازع الله دبع قوش 

 قارعلا ،43001 ،نیدلا حلاص ،تیركت ةعماج ،تانبلل ةیبرتلا ةیلك ،ةایحلا مولع مسق1
Shawq.abdullah229@st.tu.edu.iq, bioerdene@tu.edu.iq  

 

     ةصلاخلا

 ماعلل ةعارزلا ةیلك تاربتخم يف ةایحلا مولع مسق - تانبلل ةیبرتلا ةیلك - تیركت ةعماج يف ثحبلا يرجأ     
 شرلا اذھ رثاو  GA3 نیلربجلا ومنلا مظنمب ةبلحلا تابن قاروأ شر ریثأت ةسارد ضرغل 2025- 2024 يساردلا

 ومنلا مظنمب ةبلحلا تابن قاروأ شر دنع ظحول ذا ، ةبلحلا تابنل يئایمیكلا ىوتحملا ضعبو لصاحلاو ومنلا ىلع
 لصاحلاو ومنلا يف عافترا ىلا ىدأ رتل /مغلم )0.04 ، 0.02 ، 0.01 (ةدیازتم تایوتسم ثلاثب GA3 نیلربجلا
 نم لآكل فاجلا نزولاو رذجلا لوطو تابنلا يف عافترا ظحول ذا ، ةیذغملا تانویلآا ضعب زیكارت عافترا كلذكو
 ىلع )مغ 1.0700 ، مغ 2.7767 ، مس 41.00، مس 69.00( بسنلا تناكو يرذجلاو يرضخلا عومجملا نازوا
 زیكرتب ضافخنلاا ناك ذا ةرذب 100 نزوو عرفلاا ددع يف ضافخنا ىلا ىداو ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم يلاوتلا

 ةرذب 100 نزوو عرفلاا ددع يف ةدایز ىلا ىدأ رتل /مغلم )0.04 ، 0.02(زیكرتب شرلا دنع امنیب رتل /مغلم 0.01
  . p ≥ 0.05 لامتحا ىوتسم دنع نكند رابتخا بسحب ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم

 ، 27.350( تاردیھوبركلا بسن تناك ذا مویدوصلاو مویساتوبلاو تاردیھوبركلا ةبسن يف عافترأ ىلا ىداو      
 زیكارت تضفخنا امنیب ،روذبلاو يرذجلاو يرضخلا عومجملا نم لآكل يلاوتلا ىلع %)46.00، 25.235

 نیح يف يرذجلاو يرضخلا عومجملا نم لآك يف يلاوتلا ىلع %) 11.1642 ، 6.5672( تناك ذا تانیتوربلا
 دنع نكند رابتخا بسحب ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم %28.2389 ةبسن ىلعا تناكو روذبلا يف يونعم عافترا لصح
  . p ≥ 0.05 لامتحا ىوتسم

 :ةمدقملا -1

 يف ةیویحلا ةیئایمیكلاو ةیجولویسفلا تلاعافتلا نم دیدعلا يف طسوتی ومنلل زفحم ھنأبGA3  نیلربجلا فرعی     
 تابنلا عافترا دیدحت يف ایروحم ارود بعلیو , ) (Li et al., 2019 ةخوخیشلا ىلإ تابنلإا نم ، تاتابنلا روذب
)2022et al.,  Camba-Castro( ، ةفاجلا ةداملا مكارتو ، قارولأا ومنو ، تابنلا عافترا میظنت يف رود ھلو ، 
 GA3 نأ تبث كلذ ىلع ةولاع ، حتنلا لدعمو ، يئوضلا لیثمتلاو ،راھزلإاو ، ةجسنلأا زیامتو ، ایلاخلا ماسقناو
 . Martins et al., 2023 )( داھجلإا لمحت ىلع ةفلتخملا لیصاحملا ةردق ىلع ریبك ریثأت ھل

 نم لكش مدقأ ةیبطلا تاتابنلا لثمتو ، ) Bhat, 2021( ریقاقعلا جاتنلا ةمھملا رداصملا نم ةیبطلا تاتابنلا دعت     
 ملاعلا لوح نادلبلا نم دیدعلا يف يدیلقتلا بطلا يف نینسلا فلالآ اھمادختسا مت ثیح  ، ةیودلاا لاكشا
)2021Marrelli, ( ، نم ةیاقولل ةعونتم ةیبشع ةیودأ تر و ط ،يدیلقتلا بطلا ماظن يف ةفثكملا ثوحبلا لضفبو                                              ُ ّ                                 
ةفلكم ریغو ا یوضعو ا یئیب ةنمآ يھو ،اھجلاعو ضارملأا                              ً       ً            )2022  et al.,Saggar (. 

 نوھدلا ةبسن نم للقت اھنا ذا ،ضارملاا نم دیدعلا جلاع يف مدختست يتلا ةیبطلا تاتابنلا نم ةبلحلا دعتو     
                                 ً                                                            تادینوفلافو تادیورتسو تادیولق لثم  ایبط ةلاعف تابكرم دوجول كلذو ركسلا ىضرم ىدل مدلا يف ركسلاو
 تانومرھلا لثم ةیئاودلا تاعانصلا نم ددعل يبط ردصمك مدختست ةبلحلا نا ةثیدحلا ثاحبلاا تدكأو ،تانینوباصو
 بیكرتلا ةفلتخم ةیئایمیكلا تابكرملا نم ةریبك ةعومجم ىلع ةبلحلا روذب يوتحت ،Coban , 2025 )( ةیدوریتسلا
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 ةیتابنلا ةلاعفلا داوملا ىلع ثوحبلا ضعب ءارجإب ىربكلا ةیودلأا تاكرش موقتو ةیبطلاو ةینلادیصلا ةیمھلأا تاذ
 . )  Lincheva et al., 2017( تابنلا اذھ نم ةدیدج ةیبط ریقاقع ریضحت متیل

 لصاحلاو ومنلا تافص ضعب يف نیلیربجلاب ةبلحلا تابن قاروأ شر ریثأت ىدم ىلا ةساردلا ثحب فدھو     
 .يئایمیكلا ىوتحملا ىلا ةفاضلأاب

 :لمعلا قئارطو داوملا -2

 ةبرتلا ةئیھت -2-1

 نم تررم مث ایئاوھ ةبرتلا فیفجت مت اھدعبو ، نیدلا حلاص ةظفاحم يف لوقح نم ةبرتلا ىلع لوصحلا مت     
 ،مس 24 ھعافترأو مس 27 اھنم لك رطق ةیكیتسلاب صصأ تمدختسأ52 ،ملم 2 رطقب تاحتف وذ لخنم للاخ
 .صیصا/مارغولیك 10 عقاوب ةبرتلا تعزوو

  ةمدختسملا تلاماعملا -2-2

 ةلماعم تاتابن نع لاضف رتل /مغلم )0.04 ، 0.02 ، 0.01( زیكارتبو نیلیربجلاب ةبلحلا تابن قاروأ شر مت     
 . ةدحاو ةرمل 2024 /12/12 خیراتب شرلا متو ، ةنراقملا

  يرلاو ةعارزلا -2-3

 ةعسلا نم %70 ب ةلاسلاا ءامب صصلأا ير متو صصلاا برت يف 7/10/2024 يف ةبلحلا روذب ةعارز مت     
 ضعب شر مت اھدعبو ، ةبرت مغك/مغ 0.3زیكرتب NPK يئایمیك دامس ةفاضإ مت ةعارزلا نم موی 40 دعبو ، ةیلقحلا
  . هلاعأ ةحضوملا زیكارتلاب 2024 /12/12 خیراتب نیلربجلاب صصلاا

 : ھتانوكمو لصاحلاو يرضخلا ومنلا -2-4

 ىتح ةبرتلا حطس نم ةیمانلا تاتابنلا سایق قیرط نع كلذو               ّ    تابنلا عافترأ ر دق : )مس( تابنلا عافترأ  .1
 . ةرطسملا مادختسإب تابنلا ةمق

 لوطأ ةیاغلو قاسلاب رذجلا لاصتأ ةطقن نم ةرطسملا ةطساوب سایقلا مت : )مس( يرذجلا عومجملا لوط .2
 .رذج

 ةلباق ةیقرو سایكأ يف ھظفحو تابنلا فیفجت دعب : )مغ( يرذجلاو يرضخلا عومجملل فاجلا نزولا .3
 زاھج يف اھعضوو ، ةیرذجلاو ةیرضخلا عیماجملا نم لكل فاجلا نزولا ریدقت مت ةبوطرلا صاصتملأ
 مثو ْ  م 65 ةرارح ةجرد ىلعو نزولا تابث ىتح يا فافجلا ىتح وأ ةعاس 24 ةدملو يئابرھكلا نرفلا
 .ةلماعم لك دنع سایقلا لجسو ساسح نازیم للاخ نم اھنزو

 .رشابملا دعلا قیرط نع تمت : عرفلاا ددع .4
 ساسحلا نازیملا ةطساوب نزولا ردق : ةرذب 100 نزو .5
 : روذبلاو يرذجلاو يرضخلا عومجملا يف يئایمیكلا ىوتحملا زیكارت ریدقت .6

 تابنل اھفیفجت مت يتلا تانیعلا تذخأ ذا ،روذبلاو ةیرذجلاو ةیرضخلا عیماجملا يف ةیذغملا تانویلآا تردق     
 ةنیع لك نم مغ 0.5 نزو ذخأو ةصاخ ةنحطمب تنحطو روذبلاو ةیرذجلاو ةیرضخلا عیماجملا نم لآكل ةبلحلا
 : ةیتلآا تانویلآا تردقو )Chapman and Pratt, 1961(بطرلا مضھلا ةقیرطب اھمضھ مت اھدعبو

 ( ةیلاتلا ةلداعملا قیرط نع كلذو  % نیتوربلا ةیمك سایق مت : )%Protein( تانیتوربلل ةیوئملا ةبسنلا ـ أ
Haynes , 1980( : 

 6.25 * % نیجورتنلا ةبسن = % نیتورب 

 ةیقرولا ةجسنلاا يف تاردیھوبركلا ةبسن ریدقت مت : )%Carbohydrate ( تاردیھوبركلل ةیوئملا ةبسنلا -ب
 رطقملا ءاملا نم لم 10 عم يفزخ نواھب ةفاجلا ةیتابنلا ةنیعلا تقحس ذإ )Herbert et al., 1971( ةقیرطل آعبت
 ةدملو ةقیقد/ةرود 3000 ةوق ىلع يزكرملا درطلا ةیلمعب بسارلا نع حشارلا يف ةباذملا تاردیھوبركلا تلصفو ،
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 ةجردب يئام مامح يف عضویو زكرملا كیتیربكلا ضماح - لونیفلا ھل فاضیو حشارلا نم لم 1 ذخؤی مث ، قئاقد 5
 فایطملا زاھج لامعتسإب رتیمونان 488 يجوملا لوطلا ىلع )ةیصاصتملاا( نوللا ةدش أرقتو ةقیقد 20       ْ  ةدملو  م 30

 ينحنملا مسر للاخ نم تاردیھوبركلا ةیمك تبسح مث)(Spectrophotometer Pyeuni / Camيئوضلا
 .ةیصاصتملاا رادقم عم زوكولكلا زیكرت ةقلاع ھیف آحضوم يسایقلا

 1989 , فاحصلا ( Flame Photometer زاھجب مویساتوبلا ریدقت مت : )%K( مویساتوبلل ةیوئملا ةبسنلا -ج
( . 

 يئوضلا بھللا زاھج لامعتساب ةیتابنلا تانیعلا يف مویدوصلا ةبسن تردق : )%Na( مویدوصلل ةیوئملا ةبسنلا -د
Flame Photometer يف ةفوصوملا ةقیرطلل آقفو )Page et al., 1982  ( . 

 ةشقانملاو جئاتنلا -3

 تافص يف ةبلحلا تابنل لصاحلاو ومنلا تافص ضعب يف  GA3نیلربجلا ومنلا مظنمب قارولأا شر ریثأت -3-1
 : ةیرھظملا ومنلا

 ىلا ىدأ رتل /مغلم )GA30.01 ، 0.02 ، 0.04 ( نم ةدیازتم تایوتسم ثلاثب ةبلحلا تابن قاروأ شر دنع     
  رذجلا لوطو تابنلا عافترأ نم لآك يف يونعم عافترا لوصح

 ىلعا ناك ذا GA3 نم فاضملا زیكرتلا ةدایزب دادزی ریثأتلا ناكو تابنلا عافترا يف يونعم عافترا لصح ذا     
 رذجلا لوط كلذكو ، مس 62.33 ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم رتل /مغلم 0.04 زیكرتب ةلماعملا دنع مس 69.00 عافترا

 مس 39.33 ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم مس 41.00 ، مس 40.33 ، مس  38.67 يونعم ریغ ھنا لأا عافترا ھیف لصح
 ةلماعمب ةنراقم ، )1( لودج يف حضوم امك يلاوتلا ىلع رتل /مغلم )0.04 ، 0.02 ، 0.01( زیكارتلاب ةلماعملا دنع
 . p ≥ 0.05 لامتحا ىوتسم دنع نكند رابتخا بسحب ةنراقملا

 و (Danesh et al., 2014)و (Naser and Mheidi, 2021) و )(Qader, 2024 عم قفتی اذھو     
)1(Tufail et al., 202 ب ةبلحلا تابن قاروأ شر نإ نم GA3 رذجلا لوطو تابنلا عافترا ىلا ىدأ . 

 GA3 ب ةبلحلا تابن قاروأ شر دنع يرضخلا عومجملل يونعم عافترا لصحف ةفاجلا نازولال ةبسنلاب امإ     
 زیكارت يف ةلماعملا دنع يونعم ریغ ضافخنا لصح امنیب رتل /مغلم 0.04 زیكرتب مغ 2.7767 فاجلا نزولا ناك
 مغ 1.6933 ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم مغ1.6600) ، 1.6267( ةفاجلا نازولاا تناكو رتل /مغلم )0.02 ، 0.01(
 0.01 زیكرتب شرلا دنع مغ 0.7667 نزولا ناكو يرذجلا عومجملل فاجلا نزولا يف يونعم ضافخنا لصحو ،
 مغ 1.5633 نزولا ناكو رتل/مغلم 0.04 زیكرتب شرلا دنع ةفاجلا نازولأل يونعم عافترا لصح امنیب رتل /مغلم
 فاجلا يرذجلا عومجملا نزو غلب ذا رتل /مغلم 0.02 زیكرتب ةلماعملا دنع يونعم ریغ ھنكل عافترا آضیا لصحو

 .  p ≥ 0.05 لامتحا ىوتسم دنع نكند رابتخا بسحب ، مغ1.0567  ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم مغ 1.0700

 ةبلحلا تابن قاروأ شر نإ نم Noor et al., 2017)(  (Naser and Mheidi, 2021) عم قفتی اذھو     
 . يرذجلاو يرضخلا عومجملا نم لآكل ةفاجلا نازولاا يف ةدایز ىلا GA3 ب

 0.01 زیكرتب ةلماعملا دنع GA3 ب ةبلحلا تابن قاروأ شر دنع عرفلاا ددع يف يونعم ضافخنا لصحو     
 /مغلم 0.04 زیكرتب 4.67 تناك ذا عرفلاا ددع يف يونعم عافترا لصح امنیب 2.67 عرفلاا ددع ناك ذا رتل /مغلم
 . )1( لودجلا يف نیبم امك 4.00 ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم رتل

 نازوا عفتراو ، رتل /مغلم 0.01 زیكرتب مغ 1.395 نزو لقا ناك ذا ةرذب 100 نزول يونعم ضافخنا لصحو     
 مغ1.468  تناك يتلا ةنراقملا ةلماعم نم نزو ىلعا وھو مغ 1.582 ناك ذا رتل /مغلم 0.04 زیكرتب ةرذب 100

 . p ≥ 0.05 لامتحا ىوتسم دنع نكند رابتخا بسحب
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 لصاحلاو ومنلا تافص ضعب يف GA3 نیلیربجلا ومنلا مظنمب شر ریثأت :)1( لودج

 .graecum-Trigonella foenum ةبلحلا تابنل
 ةلماعملا      

 ةفصلا  
 GA3 ةنراقملا

0.01 0.02 0.04 
 c 62.00 c 65.33 b 69.00 a 62.33 )مس( تابنلا عافترا

 a 38.67 a 40.33 a 41.00 a 39.33 )مس( رذجلا لوط
 عومجملل فاجلا نزولا

 يرضخلا
1.6933 b 1.6267 b 1.6600 b 2.7767 a 

 عومجملل فاجلا نزولا
 يرذجلا

1.0567 b 0.7667 c 1.0700 b 1.5633 a 

 b 2.67 c 4.00 b 4.67 a 4.00 تابن/عرفلاا ددع

 b 1.395 c 1.453 b 1.582 a 1.468 ةرذب 100 نزو

 ددعتم نكند رابتخا بسحب ≥P 0.05لامتحا ىوتسم دنع ایونعم فلتخت لا ةھباشتملا فرحلاا تاذ ماقرلاا-
 .دودحلا

 Naser and Mheidi, 2021)(و (Danesh et al., 2014)و  Noor et al., 2017)( عم اذھ قفتیو     
 ,Qader عم آضیا قفتیو ، ةرذب 100 نزوو عرفلاا ددع يف ةدایز ىدأ  GA3ب ةبلحلا قاروأ شر نإ نم

 . تابنلل عرفلاا ةدایز ىلا ىدا GA3 ب ةبلحلا تابن قاروأ شر نإ نم )(2024

 ةبسن يف ةبلحلا تابنل لصاحلاو ومنلا تافص ضعب يف  GA3نیلربجلا ومنلا مظنمب قارولأا شر ریثأت -3-2
  : روذبلاو يرذجلاو يرضخلا عومجملا يف % تاردیھوبركلا

 رتل /مغلم ) 0.04 ، 0.02 ، 0.01 ( بسنب GA3 نم ةدیازتم تایوتسم ثلاثب ةبلحلا تابن قاروأ شر دنع     
 0.01 زیكرتب شرلا دنع %27.350 تناك ذا تاردیھوبركلا زیكارتل يرضخلا عومجملا يف يونعم عافترا لصح
 11.078تناك ذا رتل /مغلم ) 0.04 ، 0.02 ( نم لآك زیكارتب شرلا دنع يونعم ضافخنا لصح امنیب رتل /مغلم

 . )2( لودج يف حضوم امك ، %22.155 ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم %16.012 ، %

 % تاردیھوبركلا ةبسن ضعب يف GA3 نیلیربجلا ومنلا مظنمب شرلا ریثأت :)2( لودج

 .graecum-Trigonella foenum ةبلحلا تابنل
 ةلماعملا

 
 ةفصلا

 GA3 ةنراقملا
0.01 0.02 0.04 

 b 27.350 a 11.078 d 16.012 c 22.155 يرضخلا عومجملا

 d 14.438 c 19.613 b 25.235 a 7.3500 يرذجلا عومجملا
 c 30.79 d 37.50 a 46.00 b 29.58 روذبلا

 ددعتم نكند رابتخا بسحب ≥P 0.05لامتحا ىوتسم دنع ایونعم فلتخت لا ةھباشتملا فرحلاا تاذ ماقرلاا-
 .دودحلا

 دنع %25.235 زیكرت ىلعا ناكو تاردیھوبركلا زیكارتل يونعم عافترا يرذجلا عومجملا يف لصحو     
 زیكارتل يونعم عافترا كلذك لصحو ، 7.3500% ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم رتل /مغلم 0.04 زیكرتب ةلماعملا
 شرلا دنع 37.50% تناكو رتل /مغلم 0.01 زیكرتب شرلا دنع %20.79 تناك ذا روذبلا يف تاردیھوبركلا
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  ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم رتل /مغلم 0.04 زیكرتب ةلماعملا دنع 46.00%تناكو ، رتل /مغلم 0.02زیكرتب
 .  p ≥ 0.05 لامتحا ىوتسم دنع نكند رابتخا بسحب%29.58

 ةبسن يف ةبلحلا تابنل لصاحلاو ومنلا تافص ضعب يف  GA3نیلربجلا ومنلا مظنمب قارولأا شر ریثأت -3-3
 : روذبلاو يرذجلاو يرضخلا عومجملا يف % تانیتوربلا

 ثلاثبGA3  ب ةبلحلا تابن قاروأ شر دنع تانیتوربلا زیكارتل يونعم ضافخنا لوصح )3( لودجلا حضوی    
 دنع %6.5672 ضافخنا ىندا ناكو يرضخلا عومجملا يف رتل /مغلم )0.04 ، 0.02 ، 0.01( ةدیازتم تایوتسم
  . p ≥ 0.05 لامتحا ىوتسم دنع نكند رابتخا بسحب %9.8508 ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم 0.01 زیكرتب شرلا

 % تانیتوربلا ةبسن ضعب يف GA3 نیلیربجلا ومنلا مظنمب شرلا ریثأت :)3( لودج

 .graecum-Trigonella foenum ةبلحلا تابنل

 ةلماعملا    
 ةفصلا   

 GA3 ةنراقملا
0.01 0.02 0.04 

 a 6.5672 d 7.0050 c 8.3184 b 9.8508 يرضخلا عومجملا

 b 12.4777 c 11.1642 d 28.8956 a 23.2041 يرذجلا عومجملا
 b 5.54232 d 6.19912 c 28.2389 a 25.1742 روذبلا

 ددعتم نكند رابتخا بسحب ≥P 0.05لامتحا ىوتسم دنع ایونعم فلتخت لا ةھباشتملا فرحلاا تاذ ماقرلاا-
 .دودحلا

 ، %12.4777 بسنلا تناكو يرذجلا عومجملا يف تانیتوربلا زیكارتل يونعم ضافخنا آضیا لصحو     
 ذا يونعم عافترا لصح نیح يف رتل /مغلم )0.02 ، 0.01( زیكارتب قارولاا شر دنع يلاوتلا ىلع 11.1642%

 ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم رتل /مغلم 0.04 زیكرتب ةلماعملا دنع يرذجلا عومجملا يف  %28.8956 تناك
 دنع %25.5423 ةبسنلا تغلب ذا روذبلا يف تانیتوربلا زیكارتل يونعم ریغ عافترا لصحو ، 23.2041%

 روذبلا يف يونعم عافترا لصح رتل /مغلم )0.04 ، 0.02( زیكارتب شرلا دنعو ، رتل /مغلم 0.01زیكرتب ةلماعملا
 ىوتسم دنع نكند رابتخا بسحب ، %25.1742 ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم %28.2389 ، %26.1991 ةبسنب
 .  p ≥ 0.05 لامتحا

 ىدأGA3 ب اھشر دنع ةبلحلا تابن قاروأ نإ نم (Hopkins and Hunner, 2004) نم لآك جتنتسأ     
 .)3( لودجلا يف ةحضوملا جئاتنلا عم قفتی لا اذھو تانیتوربلا يف عافترا ىلا

 

 ةبسن يف ةبلحلا تابنل لصاحلاو ومنلا تافص ضعب يف  GA3نیلربجلا ومنلا مظنمب قارولأا شر ریثأت -3-4
 : روذبلاو يرذجلاو يرضخلا عومجملا يف % مویساتوبلا

 يرذجلاو يرضخلا عومجملا نم لآك يف مویساتوبلا زیكارت يف يونعم عافترأ لوصح )4( لودجلا حضوی     
 زیكارتل عافترا ىلعاو يرضخلا عومجملل %0.6750 عافترا ىلعا ناكو GA3 ب شرلا تلاماعم عیمجل
 ةلماعمب ةنراقمGA3 نم رتل /مغلم 0.04 زیكرتب شرلا دنع 0.8850% وھ يرذجلا عومجملا يف مویساتوبلا
 ریغ ضافخنا لصح امنیب ، يلاوتلا ىلع يرذجلاو يرضخلا عومجملا نم لآكل 0.3875% ، %0.2425 ةنراقملا
 زیكرتب ةلماعملا دنع %0.8625 يھ مویساتوبلا زیكارتل ةبسن لقا تناكو روذبلا يف مویساتوبلا زیكارتل يونعم

 .  p ≥ 0.05 لامتحا ىوتسم دنع نكند رابتخا بسحب 1.010%  ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم رتل /مغلم 0.04

 مویساتوبلا زیكارت يف عافترا ىلا ىدأ GA3ب ةبلحلا تابن قاروأ شر نا نم )(Qader, 2024 عم اذھ قفتیو     
 زیكارت ةدایز ىلا ىدأ GA3 ب ةبلحلا تابن قاروأ شر نا نم )1Tufail et al., 202( عم آضیا قفتیو ،
 . تابنلا يف ةیذغملا تانویلاا
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 % مویساتوبلا ةبسن ضعب يف GA3 نیلیربجلا ومنلا مظنمب شرلا ریثأت :)4( لودج

 .graecum-Trigonella foenum ةبلحلا تابنل

 ةلماعملا    
 ةفصلا   

 GA3 ةنراقملا
0.01 0.02 0.04 

 d 0.4525 b 0.3375 c 0.6750 a 0.2425 يرضخلا عومجملا

 d 0.6600 b 0.4300 c 0.8850 a 0.3875 يرذجلا عومجملا

 a 0.8813 a 1.010 a 0.8625 a 1.010 روذبلا

 ددعتم نكند رابتخا بسحب ≥P 0.05لامتحا ىوتسم دنع ایونعم فلتخت لا ةھباشتملا فرحلاا تاذ ماقرلاا-
 .دودحلا

 ةبسن يف ةبلحلا تابنل لصاحلاو ومنلا تافص ضعب يف  GA3نیلربجلا ومنلا مظنمب قارولأا شر ریثأت -3-5
 : روذبلاو يرذجلاو يرضخلا عومجملا يف % مویدوصلا

 )0.01 ، 0.02 ، 0.04(  GA3 نم ةدیازتم تایوتسم ثلاثب ةبلحلا تابن قاروأ شر دنع )5( لودجلا نم نیب     
 ، %0.6825 بسنب يرضخلا عومجملا يف مویدوصلا زیكارتل يونعم ضافخنا لصح ىلا ىدا رتل /مغلم

 زیكارتل يونعم عافترا لصح نیح يف ، رتل /مغلم )0.02 ، 0.01( زیكارتب ةلماعملا دنع يلاوتلا ىلع 0.6200%
 امنیب ، %0.8775 ةنراقملا ةلماعمب ةنراقم رتل /مغلم 0.04 زیكرتب ةلماعملا دنع ناكو %1.000 ةبسنب مویدوصلا
 ضافخنا ىندا ناكو روذبلاو يرذجلا عومجملا نم لآك يف مویدوصلا زیكارتل يونعم ضافخنا لوصح ىلا ىدأ
 ةلماعمب ةنراقم رتل /مغلم ) 0.01 ، 0.02( زیكارتب ةلماعملا دنع يلاوتلا ىلع %0.1750  ، %0.1400 وھ
 دنع نكند رابتخا بسحب ، روذبلاو يرذجلا عومجملا نم لآكل يلاوتلا ىلع %0.3000 ، %0.5100 ةنراقملا
 .  p ≥ 0.05 لامتحا ىوتسم

 زیكارت ةدایز ىلا ىدأ GA3 ب ةبلحلا تابن قاروأ شر نا نم )1Tufail et al., 202( نم لآك جتنتسأ     
 يف ةنیبملا جئاتنلا عم قفتی لا اذھ نكلو ، ةیذغملا تانویلاا هذھ دحا يھ مویدوصلاو تابنلا يف ةیذغملا تانویلاا

 . )5( لودج

 % مویدوصلا ةبسن ضعب يف GA3 نیلیربجلا ومنلا مظنمب شرلا ریثأت :)5( لودج

 .graecum-Trigonella foenum ةبلحلا تابنل

 ةلماعملا
 

 ةفصلا

 GA3 ةنراقملا
0.01 0.02 0.04 

 ab 0.6825 b 0.6200 b 1.000 a 0.8775 يرضخلا عومجملا

 a 0.3725 b 0.1400 d 0.2000 c 0.5100 يرذجلا عومجملا

 a 0.1750 c 0.2250 b 0.2000 bc 0.3000 روذبلا

 ددعتم نكند رابتخا بسحب ≥P 0.05لامتحا ىوتسم دنع ایونعم فلتخت لا ةھباشتملا فرحلاا تاذ ماقرلاا-
 .دودحلا
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